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Matematikdagen, den 7/3-2011
Lunds kommun

| foljande hafte har jag samlat ihop fordjupningsuppgifter och rika matematiska problem som jag
vill dela med mig utav. En del har jag formulerat pa egen hand och en del har jag lanat fran olika
hall, vilket da framgar av referenserna. Hoppas att ni kan ha gladje av materialet.
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Inledning

De forsta 40 sidorna i hiftet innehaller nagra av de fordjupningsuppgifter som jag har utvecklat
eller anvént mig av som lérare pd Vipan. Ménga av fordjupningsuppgifterna har laborativa inslag.
Den nistsista av dessa uppgifter "Fyra bollar i ett paket” sattes samman med Goran Kvist i
samband med en fortbildningskurs (PDA416) vid NCM i Géteborg. Den sista
fordjupningsuppgiften “Infor NaP — Betyg och bedomning”, ir en modifierad kursuppgift som &ven
den tillkom vid det nimnda fortbildningstillféllet. Denna uppgift kan anvéndas for att forklara for
elever hur deras insatser bedoms vid det nationella provet utifran mal och kompetenser.

Den andra delen av héftet bestar av “’rika matematiska problem”. Det finns en hel del rika
matematiska problem” att finna bade i bocker och pa nétet. Jag inleder med nigra exempel pa “rika
matematiska problem” som andra har gjort for att ddrefter visa nagra egna. Jag efterstrivar, sé langt
det ar mojligt, att anvdnda mitt eget material i min undervisning d& den kreativa process som
utvecklingen av det egna materialet innebér dr dven det som bést utvecklar mitt eget tinkande och
ger mig den storsta arbetsgladjen.

De forsta 7 rika matematiska problemen dr exempel, som finns att himta pa nitet, ur boken “Rika
matematiska problem”. Boken, som &r utgiven av Liber AB ér forfattad dr Kerstin Hagland, Rolf
Hedrén och Eva Taflin. De ér fria att skriva ut for att exempelvis anviandas i undervisningen.

Nésta problem ”Hdmta vatten i en flod” ar himtad pé sidan 2081 av det klassiska verket "The
World of Mathematics” (1 svensk dversittning). Detta praktverk har jag kopt in fran ett antikvariat.
Originalutgavan utkom 1956. Problemet &r en riktig klassiker som jag dven har sett vid andra
sammanhang som vid Vattenhallen pa Lunds Tekniska Hogskola. Dér kan problemet dven 16sas
praktiskt. Jag skulle 6nska mig en studiecirkel kring detta klassiska bokverk!

Direfter kommer kaninproblemet som Fibonacci, som levde under slutet av 1700-talet och borjan
av 1800-talet 4r mest kénd for. Detta artificiella kaninproblem &r hdmtat ur Bengt Ulins bok
“Fibonacci-talen och gyllene snittet” som gavs ut av NCM ar 2008. I boken finns det dven en del
exempel hur forhéllandet mellan olika fibonaccital kan ses 1 naturen och i konsten. Utifran
kaninerna kan alltsd dven matematikens paverkan i var vésterlindska konsthistoria konkretiseras!

Slutligen presenteras nagra av mina egna problem. D4 jag jobbar med BF-elever och ofta har
klasser som 1 stort sett endast bestar av flickor (som ibland brakar med varandra) sa ar det
oemotstdndligt for mig att emellanat sétta samman rika matematiska problem som passar min
malgrupp. Andra génger sa efterstrdvar jag att utoka slutna problem fran ldroboken till att bli "rika
matematiska problem”.

Linda Jarlskog
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Historiska talsystem

Material: Papper och penna.
Instruktion: Gor uppgifterna och skriv ner dina svar.

Arbeta enskilt men diskutera géirna i par.

Det egyptiska talsystemet

Det egyptiska talsystemet, som anvidndes for ca 5000 ar sedan, var inget
positionssystem. Det spelade alltsa ingen roll 1 vilken ordning symbolerna stod.

. .. |. I
1. Vilket tal ar det? 1 HIE H4"|5 mﬁ IIIIIIIT HIE* i“ 9

inerrtr
i n n 1,000 1D,nﬂl:-:f:,nun 1,nn‘n_,.nnn

Det egyptiska talsystemet (http://ligator.blogg.se/)

svar:

2. Skriv 476 med det egyptiska talsystemet pa tre olika sétt.

3. Skriv 134524 pa ett valfritt sdtt med det egyptiska talsystemet.

Vi, ).
) 1
3 c .
s L 4

(www.webbmatte.se)
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Det romerska talsystemet

Det romerska talsystemet utnyttjar bokstidver. Systemet anvédndes 1 antikens Rom och
1 Europa dnda fram till 1600-talet. Det liknar vart moderna talsystem men saknar
nolla.

Skulle den mindre siffran std till vinster om den storre siffran dras den mindre
siffrans virde fran den storre siffrans varde.

I \Y X L C D M

1 5 10 50 100 500 1000

I II mr | 1v | v | vI | VII | VIIl | IX | X

f . Exempel: . \

Artalet 1989 skrivs MCMLXXXIX

M = 1000 CM =900

LXXX = 80 IX=9

g e A

4. Rihanna och barndomsviannen Melissa
tycker s& mycket om varandra att de
latit tatuera in varandras fodelsedatum
pa kroppen.

Nar ar Melissa fodd?

svar:

En tatuerad Rihanna
(http://sofish.devote.se/blogs/393855/rihannas-nya-tatoo-.htm)
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5. Skriv ndr du sjdlv ar f6dd med romerska och arabiska siffror.

Mayafolkets talsystem

Mayafolket 1 Mellanamerika anviande for ca 2000 ar sedan ett positionssystem med
basen 20. Tal mindre dn 20 skrevs med hjilp av punkter och streck. Talet noll hade

en egen symbol.

& & Bhd e

@ L * & 2% RN '.

0 1 z 3 4 5 & 7 8 9

-

- & & 208 809

- * & 0% S0eN

o 11 17 13 14 15 1s 17 18 19

Tal storre dn 20 skrevs genom att symbolerna placerades i1 grupper ovanpa varandra.
De lastes sedan uppifrdn och ner. Symbolerna i den nedersta gruppen visade ental,

symbolerna 1 nista grupp stod for tjugotal o.s.v.

A o

Exempel:

12 tjugo - tjugotal = 12-20-20 = 4800

|

eee ——> 3 tjugotal =3-20=60

* —  » Gbental=6-1=6
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6. Skriv foljande tal med de tre talsystemen: det egyptiska, det romerska och
Mayafolkets.

a) 26

b) 108

¢) 1993

Pyramiden i Chichen Itza, Yucatan, Mexiko
(www.123rf.com/photo_542399_el-castillo-
chichen-itza-yucatan-mexico.html)
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Astronomiska och atomara storheter

Instruktion: Skriv om talen till grundpotensform.

Arbeta enskilt men diskutera gdrna i par.

Enligt Big Bang teorin skapades universum for 20 miljarder
ar sedan.

Enligt vetenskapen skapades jorden for
~ 4 600 000 000 ar sedan.

Bibeln sdger att jordens alder dr = 6000 ar.

I luft, ror sig ljuset med 300 000 000 meter
(www.allposters.com/-

sp/Planet-Earth-Eastern- per Sekund-

Hemisphere-NASA-Satellite-
Composite-
Posters_i2838070_.htm)

Avstindet mellan solen och jorden ar 149,6 miljarder meter.

Genom att man vet ljusets hastighet samt avstandet mellan \\A4 4
jorden och solen s kan man berdkna hur lang tid det tar for S\& =
ljuset som skapas 1 solen att fardas till jorden. v /\l

Berékna hur lang tid tar det for ljuset som skapas i solen att fardas till jorden. Redovisa din
16sning och svara i minuter.
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Nar solen brinner omvandlas vate till helium. Radien for
en vateatom ar 0,000 000 000 053 meter.

Viteatomen bestdr av en proton och en elektron som snurrar runt protonen.

Protonen véger 0,000 000 000 000 000 000 000 000 00167
kg, vilket ungefir 4r 10° gdnger mer 4n vad elektronen viger.

Berikna vad en elektron viger:

Berikna vad elektronen viger. Utga ifran att du vet att protonen viger 10° ganger
mer an vad elektronen vager. Redovisa din I6sning och svara i grundpotensform.
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Uttryck

Fordjupningsuppgiften, som ar ndgot modifierad, &r himtad ur lairoboken “Matematik 4000, som &r forfattad av
Alfredsson, Brolin, Erixon, Heikne och Ristaméki. Laroboken &r utgiven av bokforlaget Natur och Kultur, ar 2007.

Material: stickor.
Instruktion: besvara uppgifterna.

Arbeta enskilt eller i par.

N\

1. a) Lagg stickor enligt monstret. /

b) Rita eller ldgg ut figurerna 4 och 5.

c) Fyll 1 tabellen.

Figur 1 2 3 4 5

Antal stickor 3

-10-
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d) Hur ménga stickor skulle det gé at att lagga figur nr 10?

2. Upprepa uppgift I men nu for det hdr monstret.

a) Fyll 1 tabellen.

Figur 1 2 3 4

(%

Antal stickor 3

b) Skriv antal stickor som behovs for att lagga figur nr 10..........ccccooovivereiinnnen,

c¢) Skriv ett uttryck for antal stickor dér x r figurens nummer.

-11-
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3. Kvadratiska smabord, som har plats f6r 2 personer vid varje sida, sétt ihop till ett
langbord enligt figuren.

TNk

a) Fyll i tabellen.

Antal bord 1 2 3 4 5

Antal platser

b) Skriv ett uttryck for antal platser dar x &r antal bord.

Terminologi
Ett exempel pa ett uttryck ar:  20x+3
x:et 1 uttrycket kallas for variabel, vilket betyder att x kan vara vilket tal som helst.

Du kan fa fram uttryckets varde genom att sitta in ett tal dér x &r.

-12-
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Formler

Fordjupningsuppgiften, som &r ndgot modifierad, dr himtad ur liroboken “Matematik 4000, som é&r forfattad av
Alfredsson, Brolin, Erixon, Heikne och Ristaméki. Laroboken ar utgiven av bokforlaget Natur och Kultur, ar 2007.

Material: stickor
Instruktion: Utfor uppgifterna.

Arbeta enskilt men diskutera gdrna.

1. Undersok foljande monster.

a) Fyll i tabellen.
Figur )| 2 3 4 5

Antal stickor 7

b) Hur ménga stickor skulle det gé &t att ldgga figur nr 6?

-13-
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2. Finn en formel {for antalet smatrianglar y 1 figur nr x.

Fyll girna 1 tabellen som stod.

Figur 1 2 3 4 5
Antal trianglar 1 3
Resonemang:
FOTMEL: s

-14-
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Anvand en formel

3. Nir stickor laggs 1 ett visst monster kan antalet stickor, y, 1 figur nr x beskrivas
av formeln y =3x+1.

Ge ett forslag pa hur stickorna ligger 1 figur nr 1, 2 och 3.

-15-
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Avslutande 6vning

Ga runt 1 klassen och skaka hand med alla andra 1 din klass.

a) Hur manga har du skakat hand med? ..o

b) Hur manga handskakningar blev det 1 hela klassrummet? ..o,

c¢) Skriv en formel for antal handskakningar det blir om det &r x elever 1 klassen.
Redovisa dven dina tankegéngar.

-16-
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Nar kan jag kora bil?

Material: Glas, formelblad och riknare

Arbeta enskilt.

Texterna om alkohol och korning kan ldsas pé linken nedanfor &ven om de kan vara
nagot modifierade da det var ndgra ar sen fordjupningsuppgiften sattes samman.

http://www.alkoholprofilen.se/

-17-
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Du ér pé fest med négra vinner. Festen startar klockan 21.00. Klockan 01.00
bestimmer du dig for att kora hem. Under festen konsumerar du tre glas. Minst ett av
glasen skall vara en drink. En drink innehaller 3-6 cl starksprit. Anta att du dricker
samtliga tre glas klockan 23.00, det blir ett bra medelvirde.

Procenthalt i olika drycker:

Dryck Volymprocent
Vin 11-15
Starkvin 21
Folkol 3,5
Starkdl (ex: Mariestad) 5,3
Starkol (ex: Norrlands guld) 7,2
Starksprit, Whisky, Vodka,

40
Snaps

1 ml ren alkohol viger 0,8 g

Hur mycket viager du (kg)?7 s

Hur mycket vager du (2)7 e,

Andel % av kroppsvikten som tar upp alkohol ar
hos kvinnor 55 % och hos mén 68 %

Formulera varfor kvinnor har littare for att bli pdverkade dn méin dven om de viger
lika mycket:

-18-
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Dryck

Skiss pa glaset

Beraknad volym i ml
(1cm®=1ml)

Antal ml
alkohol

Antal gram
alkohol

D

Totalt antal gram alkohol:

Berdkna promillehalten 1 din kropp:

De flesta kroppar bryter ner 0,15 %o 1 timmen. Dock finns det en individuell
variation mellan 0,1 och 0,3 %o 1 timmen. Gransen for bilkérning éar 0,2 %eo.

-19-
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Vilken promillehalt har du klockan 01.00?

Rita ett diagram 6ver din promillehalt fram till klockan nio nista morgon.

-20-
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Hur andras beteendet?

Om man géar in pa en svensk bar en fredagsnatt ir det troligt att de flesta man moter
har en promillehalt pd over 0,8. Men det finns forskning som visar att man mér som
bdst innan man overstiger 0,55 promille. Misstaget vi ofta gor ar att tro att vi ska fa
annu roligare om vi dricker dnnu mer, trots att det tidigare 1 historien har visat sig
felaktigt. Har kan du se hur man kénner sig vid olika promilletal. Detta géller bara for
personer med normal toleransnivd. Om man har forhojd tolerans krdvs det hogre
promilletal, man méste alltsé dricka mer for att det ska fa samma effekt. Och om man
har utvecklat alkoholism kan det till slut ga at andra héllet, s& att man blir kraftigt
berusad av néstan ingenting.

0,2-0,3 promille

Du far en 6kning av endorfiner. Virmekéansla. Avspianning. Du blir glad och pigg och
din sjdlvkritik minskar. Du kénner dig allmént val till mods. Reaktionshastighet och
precision borjar forsdmras.

0,5-0,6 promille

Upprymdhet. Himningar minskar. Sdmre precision och reaktionshastighet. Omdome
och formégan att ta in information forsdmras.

0,8 promille

Léngsammare reflexer. Sdmre koordination. Overdrivna rorelser. Hogljudd. Sidmre
synformaga. Overdrivet sjidlvsdker. Upplevs berusad. Tydlig alkohol doft.
Normalkonsumenter slutar oftast dricka senast vid detta promilletal.

1,0 promille

Sluddrigt tal. Forsimrad muskelkontroll, svart att ga stadigt, snubblar, faller. Svart att
kontrollera kanslor. Kraftigt berusad.

1,5 promille

”Packad”, raglar. Krdkningar. Emotionella utbrott — kan bli aggressiv, védldsam,
forvirrad eller borja grata. Somnar.

2,0 promille

Svért att prata och g upprétt. Dubbelseende.
3,0 promille

21-
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Uppfattar inte vad som hénder, gransar till medvetsloshet.
4,0 promille

Medvetsloshet. Lidngsam andning, risk for dodlig alkoholforgiftning.

Alkohol och trafik
Vad siger lagen?

Med ’’rattfylleri” menas att man kor nagot motorfordon med minst 0,2 promille i
blodet. Det kallas ocksa rattfylleri om det finns narkotiska &mnen i blodet (andra dn
frdn medicin som lidkare ordinerat) eller om man helt enkelt dr sd piverkad av alkohol
eller ndgot annat s att man inte kan kora pa ett betryggande sitt. Straffet dr boter
eller fangelse 1 hogst 6 minader. Dessutom dras korkortet in 1 1-12 ménader. Om
man doms for ’grovt rattfylleri” kan straffet bli fangelse 1 hogst 2 ar och korkortet
kan aterkallas 1 12—36 manader. D& har man kort motorfordon med minst 1,0 promille
1 blodet eller varit avsevirt paverkad eller kort pé ett sitt som har inneburit pataglig
fara for trafiksdkerheten. Med motorfordon menas bil, moped, motorcykel, snoskoter
eller andra terrdngfordon.

Hur piverkas man i trafiken?

En av effekterna med alkohol dr att den dampar hdmningar, sitter ner omdomet och
minskar sjdlvkritiken. Det kan leda till att en person som mycket vél kdnner till att
alkohol och bilk6rning inte hor ihop, kan fa {or sig att kora fastdn han eller hon har
druckit. Alkoholen har ocksa direkta effekter pa prestationsformégan.

1. Synen. Nér alkoholhalten 1 blodet 6kar, minskar formégan till samarbete mellan de
bada 6gonen. Det leder till sémre formiga att bedoma avstdnd. Nir man blir riktigt
full kommer dubbelseendet. | morker ar effekterna mest patagliga. Redan vid mycket
laga promillenivaer Okar bldndningskdnsligheten och det tar ldngre tid att aterfd
morkerseendet.

2. Reaktionsformégan. Sarskilt i1 situationer som dr komplexa och diar man snabbt
maste vilja atgird forldngs reaktionstiden dven vid laga promilletal.

3. Koordinationen. Det centrala nervsystemet beddvas av alkoholen och dérfor blir
samspelet mellan muskler och nerver samre. Det blir svarare att géra mjuka precisa
atgirder.

4. Uppmirksamheten. Hjdrnan klarar inte av att halla reda pa lika mycket
information, vilket leder till att man inte klarar att ta in information fran ett lika stort
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synfilt som ndr man dr nykter. Effekten blir att man kor som 1 en tunnel. Man missar
helt enkelt visentlig information.

5. Trottheten. Alkoholen har en dimpande effekt pd kroppen dven om man kan
kénna sig stimulerad. Man mérker inte att trottheten smyger sig pa. Rattfylleri leder
inte alltid till olyckor, men risken Okar eftersom den alkoholpdverkade inte klarar de
kritiska situationer som da och d& dyker upp. Det ricker inte att kora extra forsiktigt,
for en ilg eller ett barn kan alltid dyka upp framfor bilen. Aven laga promillenivaer
kan vara det som avgor att foraren inte klarar situationen utan det utvecklas till en
olycka. I praktiska korforsok har man visat att forarens forméga att klara situationer
som kréaver plotsliga undanmandvrar dr klart forsdmrad redan vid sa 1aga nivéer som
0,2—-0,3 promille.

Hur mycket kan man dricka innan man kor?

Det gér inte att ge ndgot generellt svar pd den frigan. Variationerna ar stora mellan
minniskor och t o m mellan olika tillfallen hos en och samma person. Kon,
kroppsvikt, hur mycket och vad man étit, vad man druckit och pd hur lang tid
paverkar promillenivin. Man kan inte ens vara séker pa att man fir samma virde om
man dricker exakt likadant vid tva olika tillfallen. Mycket mat, sirskilt om den ar fet,
fordréjer upptaget av alkohol till blodet. Om man dricker starksprit far man hogre
promille &n om man dricker samma méngd alkohol 1 form av vin eller 6l. Béast ar
alltsd att inte forsoka rdkna ut vad man kan dricka utan avstd frdn alkohol om man
ska ut och kora bil.

Dagen efter

Normalt forbranner man i1 genomsnitt 0,15 promille per timme. Det betyder alltsé att
det tar sex timmar att bli nykter om man natt upp till 0,9 promille. Exakt hur lang tid
det tar varierar mellan olika méanniskor och det kan vara allt fran ca 0,1 till 0,3
promille per timme. Det finns inget mirakelmedel som skyndar pd det hela. Tiden éar
helt avgorande. Kaffe, motion, bastu etc. kan fi dig att kidnna dig nyktrare men
promillehalten minskar 1 takt med den kemiska nedbrytningen och den tar sin tid.

-23-
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Fler uppgifter:

Bo ir pa fest och dricker ingen mer alkohol efter klockan 23.00.
Da ar hans alkoholhalt i blodet 1,0 %eo.

Hur beter sig Bo klockan 23.00 och hur mér han?

Vad skulle hidnda, om han trots allt kor bil klockan ett pa natten och blir stoppad
av polisen?

Vad kan vara bra att tdnka pd innan man gar pa en fest dér det serveras alkohol, om
man maste vara hemma senast klockan tva pa natten?

-24-
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Utdrag ur det formelblad som delas ut till det nationella provet:

Cylinder
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Skala

Material: en Barbiedocka

(http://people.uwec.edu/ WEINERTL/index.htm)

Skalg = Bild
T Vorkliohet 1112 ir det vanligaste dockskapsformatet
Verkllghet ar det vanligaste docksképsformates

Téank dig att Barbie, om hon vore verklig, dr lika 1dng som du. Vilken skala
ar da dockan Barbie avbildad 1?

Jamfor langden pa dina ben med Barbies. Vad kommer du fram till? Hur
manga procent kortare eller langre dr dina ben dr Barbies?

-26-
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Matten som ar modellen

Medelvikt

Supermodellen - kvinna: 50 kilo, man: 78 kilo.
Medelsvensken - kvinna: 67 kilo, man: 82 kilo.

Medelldangd
Supermodellen - kvinna: 179 cm, man: 185 cm.
Medelsvensken - kvinna: 165 cm, man 179 cm.

BMI
Supermodellen - kvinna: 17, man: uppgift saknas.
Medelsvensken - kvinna: 19-25, man 19-25.

Storlek

Supermodellen - kvinna: 34-36, man: 48-52.
Medelsvensken - kvinna: 38-40, man 52-54.

Hoft/midja
Supermodellen - kvinna: Midjan ska vara sjuttio procent av hoftmattet. Man: Midjan ska vara nittio
procent av héftmattet.

Medelsvensken - kvinna: Mindre an 88 cm*, man: mindre én 102 cm.

*= Midjematt rekommenderat av WHO for att man inte ska vara i farozonen for sjukdomar galler fér
kvinnor.

www.aftonbladet.se/wendela/article482616.ab

Forstora Barbie sa att hon blir 179 cm ldng. Vilket midjematt har hon?

BMI beriknas ur vikten 1 kg dividerat med kvadraten pa langden 1 m:

vikt Hur ménga kilo borde Barbie véga for att ha en BMI

BMI = —— o
lingd? pa 227
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Sverige ar ett avlangt land, namligen 1 572 000 meter ldngt. I vilken skala
ar Sverige avbildat 1 bilden nedan?

Sverige
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(www.val.se/val/val2006/slutlig/R/rike/karta.html)

Anvind skalan for att berdkna avstandet fran Malmo till Stockholm.
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P& kartan nedanfor motsvarar 3,3 cm 6,1 km 1 verkligheten. Vilken &r
skalan?

(www.hitta.se)

Hur mycket kostar bensinen varje vecka om man pendlar till och fran
Dalby och Vipan mandag till fredag?
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Omkrets, area och talet 1t
Material: snore, hjul, raknare
Arbeta enskilt.

Omkrets och area

1. Rita s& manga olika rektanglar som mojligt med omkretsen 12 cm. Ange arean
for varje rektangel.
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2. Rita s& manga olika rektanglar som mgjligt med arean 4r 12 cm”. Ange
omkretsen for varje rektangel.
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3. Rita en rektangel med omkretsen 10 cm och arean
a) 6cm’

b) 4 cm®

4. Rita en rektangel med arean 8 cm® och omkretsen
a) 12cm

b) 18 cm
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5. Klipp av en bit av sndret som har langden 22 cm.

a) Lagg snoret sé att en rektangel bildas, dir en av sidorna dr 3 cm. Hur
stor ar arean?

mojligt?

Talet I'T

Ta ett snore och forsok att lagga det sé att det bildar en cirkel. Mét snorets langd och
cirkelns diameter. Berdkna w utifran omkretsen.

Ta ett hjul. Markera en punkt pd hjulet. Lat hjulet rulla exakt ett varv, d.v.s. hjulets
omkrets. Mt omkretsen och diametern och berdakna = utifran dessa.
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Berakna vilket T som anvandes i Forsta Moseboken 7:23:

23 HAN GJORDE OCK I HAVET, I GJUTET ARBETE.
DET VAR TIO ALNAR FRAN DEN ENA KANTEN TILL
DEN ANDRA, RUNT ALLT OMKRING, OCH FEM
ALNAR HOGT: OCH FTT TRETTIO ALNAR LANGT
SNORE MATTE DESS OMFANG.

Det officiella talet &t

P& 1990-talet hade 500 miljoner decimaler av talet m bestimts och det finns fler...

3,1415926535897932384626433832795028841971693993751058209749445923078
164062862089986280348253421170679.....covviiiiiiiiiiiiiiiiins

Vilket 1t visar din raknare:

Berdkna och jamfor nagra historiska m med tre decimaler

2
De forna egyptierna, ca 2000 f. Kr, anvinde vardet (%) ...............................

Arkimedes, ca 200 f.Kr, anvinde 3 % <m<3 ; ...............................

Greken Ptolemaios, ca 200 e. Kr, anvinde szZ) ...............................

I Kina, ca 400 e. Kr, anvandes % ...............................
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Volym och Pythagoras sats

Material: ritblock, pyramid, cylinder, prisma (ett med tre horn och ett med fem
horn), tennisboll, formelblad, klippark till Pythagoras sats.

Arbeta enskilt eller i par.

1. hur manga dl vatten rymmer ratblocket? dl

Rita ett ritblock och beskriv hur volymen beriknas

2. Berikna ritblockets volym. Svara i cm’ cm

3. Hur ménga procent avviker den berdknade volymen fran den uppmétta?

4. Hur manga dl vatten rymmer pyramiden? dl

5. Rétblocket har samma basyta och hjd som pyramiden. Hur minga pyramider
behdvs det for att volymen skall motsvara ratblockets volym?

6. Utifran dina resultat, foresla en formel for volymen for en pyramid.

Rita en pyramid och beskriv hur volymen beréiknas
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P& samma sétt som for rdtblocket kan volymen pa cylindrar, prismor och alla andra
foremal med lodréta viggar berdknas genom att bottenarean multipliceras med
hojden.

7. Hur ménga dl vatten rymmer cylindern? dl
8. Hur méanga dl vatten rymmer prismat med tre horn? dl
9. Hur manga dl vatten rymmer prismat med fem horn? dl

10. Beskriv hur volymerna for cylindern, prismat med tre hornen och prismat med tre
hornen beriknas.

Berékning av cylinderns Berékning av volymen Berédkning av volymen
volym for prismat med tre horn for prismat med fem
horn

11.0mvandla dina berdknade volymer till dl och jamfor med de volymer som du
matte upp. Skillnaden skall besvaras i cl.

Prisma med tre | Prisma med fem

Cylinder horn horn

Uppmatt volym (dl)

Beraknad volym (dl)

Skillnad (cl)
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12. Ta en titt pa det formelblad som delas ut vid de nationella skrivningarna. JAimfor
hur volymen pa cylindern och volymen pd konen berdknas. Beskriv skillnaden:

13. Hur berdknas volymen pa ett klot enligt formelsamlingen?

Sa beriknas volymen av ett klot

Ta ett snore for att mita omkretsen pa tennisbollen.

14. Vad dr omkretsen pa tennisbollen? Svara i cm. cm

Anvind dig av omkretsen for att berdkna diametern pé tennisbollen. Berdkna
dérefter radien pé tennisbollen.

15. Vad ér radien pa tennisbollen? Svara i cm. cm

16. Berikna volymen pé tennisbollen. Visa din berdkning i rutan.

Berikning av fotbollens volym
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17. Fundera ut en metod for att méta tennisbollens volym och beskriv din metod:

18. Mt tennisbollens volym. Svara i cm’. cm

Jamfor den berdknade volymen med den uppmatta. Ge forslag pa vad skillnaden
kan bero pa:

19. Visa Pythagoras sats med hjdlp av ett av de tre “klipparken”. Beskriv hur du har
visat Pythagoras sats:
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Fyra bollar i ett paket

Varje sommar méts virldsstjidrnor i Bastad for att tivla i tennis. Besokare,
fran Norden och resten av virlden kommer for att se spelarna sldss om
titeln. Du far en idé om hur du skulle kunna tjéna en hel del pengar i
sommar. Din idé bestir av att du designar lickra forpackningar som skall
innehilla fyra tennisbollar som du séljer. Tennisbollarna som du sjalv har
kopt in i for 10 kronor styck i storpack siljer du vidare for 125 kronor i
fyrpack.

1. Formge olika forpackningar for fyra bollar.

2. Vilken forpackning ger minst materialdtgang?

For att kunna transportera forpackningarna till Bastad behdver du en lastpall. Lastpallen har en
bottenarea pa 1200 x 800 mm.

3. Hur packar du dina forpackningar pa lastpallen sa att de inte tar skada?

4. Hur manga forpackningar kan du transportera pé en lastpall?

For att kunna 16sa nésta uppgift behover du ta reda pa eller uppskatta ndgra kostnader. I tabellen
foreslas nagra utgifter. Det kan finnas fler:

kostnad

Kartong
Tryckkostnad
Lim

5. Berédkna hur mycket du tjdnar om du séljer alla forpackningar frén en lastpall?

6. Berdkna hur ménga forpackningar du behover silja for att ditt projekt inte skall leda till ndgon
ekonomisk forlust.

Utfoérande

Genomf06r uppgiften enligt instruktionerna. Redovisa uppgiften sa att genomférande och
tankegangar ar latta att f6lja. Tédnk dven pa att det matematiska spraket skall vara korrekt. Fundera
slutligen pd vad du har lirt dig av uppgiften.

Materiel

Kartong, sax, tejp, linjal, rdknare, Internet (for att ta reda pa prisuppgifter) samt tennisbollar.
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Infér NaP - Betyg och bedomning

I &mnesplanen beskrivs sex kompetenser som du som, under kursens gang, skall utveckla och
beddmas utifrin:

Problemldsningskompetens
Algoritmkompetens
Begreppskompetens
Modelleringskompetens
Resonemangskompetens
Kommunikationskompetens

I foljande skriftliga och muntliga uppgift bedoms dina 16sningar och svar utifran matriser som
bygger pd de sex kompetenserna. Det dr sd vi ldrare gar tillviga nér vi réittar nationella prov

Den skriftliga uppgiften (10/6)%t

I den skriftliga uppgiften provas samtliga kompetenser bortsett frdn modelleringskompetensen.
Utover de poidng som anges i1 uppgiften kan redovisningens struktur och det matematiska spraket ge
ytterligare (2/1) podng pa uppgiften. Dessa poing speglar din kommunikationskompetens. Totala
antal poing pa uppgiften dr (10/6) samt en £t. Detta motsvarar 10 G-poing, 6 VG-poing samt ett
MVG kriterium. Podngen vid varje deluppgift ar till stod for mig som lérare.

~
@- e e - w w W " g > —vvvv@

a) 20000 kronor sitts in pa ett konto. Réntan ar 5,00 % per éar.
Hur mycket pengar finns det efter ett ar? (1/0)

b) Vilket tal kan du multiplicera 20000 kronor med for att
omedelbart fa fram ditt resultat? (1/0)

c) Vad kallas talet i b) for? (1/0)
d) Skriv ett samband som anger hur mycket pengar det finns pé kontot efter x antal ar. (1/1)
e) Berdkna hur mycket pengar det finns efter 20 ar. (1/0)

f) Avgor hur manga ar det behdvs for att det skall bli
dubbelt s& mycket pengar pa kontot. (0/1)

g) Rita den funktion (samband) som beskriver antal kronor som funktion av antal ar.
Lat antal ar borja pd noll och sluta pd strax dver 20 ar. Skriv hur du matar in din
funktion och gor en skiss av hur den ser ut om du anvénder dig utav en
grafritande rdknare. Markera dven vad som finns lings med respektiver axel. (1/1)

h) Vad kallas den hér sortens funktioner f6r? Resonera kring vad som &r karakteristiskt
for den hir sortens funktioner. Resonera dven kring hur funktionen paverkas om
insdttningen, rintan eller antal &r som sparandet pagar fordndras. (2/2)3%
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Den muntliga uppgiften (4/6) £33t
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I den muntliga uppgiften provas problemlosningskompetensen, modelleringskompetensen samt
resonemangskompetensen. Det kan ges ytterligare (1/0) podng pa uppgiften vilket far aterspegla din
kommunikationskompetens. Totala antal podng pé uppgiften dr (4/6) samt tre ¥t. Detta motsvarar 4
G-poiing, 6 VG-poing samt tre MVG kriterier. Aven hir ir podngen vid varje deluppgift ir till stod
for mig som ldrare.

D~ " T e T T T . e~ D

Nedan finns en vinstplan pa lotten TRISS. Vinstplanen géller for 20 miljoner lotter som kostar 25
kronor styck.

Vinstplan TRISS

Vinstplan for 20 000 000 lotter
Giller far Triss hos Svenska Spels ombud och pa svenskaspel.se

| nedanstaende vinstplan visas de total vinster som utbetalas efter att man skrapat rutan "X-GANGERVINSTEN"

Antal lotter
10

il

10

10

20

20

400

1 400
2100

Vinst
2 500000 kr
250000 kr+*
1 000 000 kr
200000 kr
100 000 kr
20000 kr
10000 kr
2000 kr
1000 kr

Total
25000000 kr
12 500000 kr
10000 000 kr

2000000 kr
2000 000 kr

A00 000 kr
4 000 000 kr
2 800000 kr
2100000 kr

1 500
2000

5 000

4 500

12 500
94 000
2898 000
2091 000
1 670 000
4182 520

TE0 kr
S00 kr
250 kr
200 kr
150 kr
100 kr
75 kr
50 kr
25 kr

1125000 kr

1 000000 kr

1 250 000 kr
Q00 000 kr
1875000 kr
9400000 kr
22 350000 kr
104 S50 000 kr
41 750 000 kr
245000 000 kr

X
X
X
x
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X

*WManadskltwer (tre kKldversymboler) + vinst 25 kr, 50 kr, 75 kr eller 100 kr
Vinst fran 10 000 kr/man i 10 ar upp till 25.000 kr'man i 25 ar vid en offentlig TW-dragning
eller om vinnaren sa dnskar erhalla ett engangsbelopp pa 500,000 kr. Genomsnittliot vinstvarde 2 500 000 kr,

*TV-Triss, (tre TV-symbaoler) + 25 kr, 50 kr, 75 kr eller 100 kr
Vinst fran 50 000 kr upptill 5 000 000 vid en offentlio TV-dragning eller om vinnaren
g4 tnskar erhalla ett engangsbelopp pa 50000 kr. Genomsnitligt vinstvirde 250 000 kr,

a) Hur ménga procent av lottviardet kommer tillbaks till spelarna som vinstvérde? (1/0)

b) Hur méanga procent av lotterna ger en storre vinst én lottpriset? (0/1)
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¢) Hur ménga lotter behover du kopa for att det skall vara sannolikt att du har kopt
en lott som ger 20 000 kronor eller mer 1 vinstvérde? (1/1) £t

Ett kedjebrev startas. For att delta 1 kedjebrevet krdvs det att du:

« sander en trisslott till den som dr 6verst pa listan. Pa listan skall det finnas fem personer.
Den som fiér trisslotten stryks dérefter fran listan. Det egna namnet och den egna adressen
skrivs dérefter lingst ner pé listan.

& sinder vidare den nya listan och instruktionerna till tva personer.

d) Hur ménga lotter kommer var och en som deltar i kedjebrevet att fa,
forutsatt att ingen bryter kedjan? (1/1)

e) Foresld en modell som beskriver antal lotter som har skickats ivig beroende
pa antal led som kedjebrevet har pagatt.
Diskutera modellens rimlighet och begrédnsningar. (0/3) $13%

Uppgifternas konstruktion sett ur kursplanen for MA1201

Som elev bor du kunna 16sa delar av bagge uppgifterna for att kunna visa pd en god allmén
medborgarkompetens. Att nd en ”god allmin medborgarkompetens” anges som ett viktigt syfte
med kursen, enligt kursplanen.

For att kunna 16sa uppgifterna kravs fortrogenhet med flertal mal. Tva exempel ar:

FEleven skall:

e “kunna formulera, analysera och l6sa matematiska problem av betydelse for
vardagsliv”: Trisslotter och rdnta finns omkring oss 1 vardagen!

¢ ”kunna stilla upp, tolka, anvinda och askadliggora linjira funktioner och enkla
exponentialfunktioner som modeller for verkliga forlopp inom privatekonomi och i
samhille”

Nedan listas ndgra betygskriterier. Varje kriterium har namngivits med en bokstav och en siffra.
Kriterierna for betyget godkind far heta G1, G2, G3, for vdl godkidnd VG1, VG2 o.s.v.

Kriterierna har anvénts som stod for att placera uppgiftsbedomningarna i matriserna. (Da det ménga
ginger dr svart att koppla en bedomning till det [dmpligaste kriteriet bor de blaa markeringarna i
matrisen (G1, G2...) ses som ansatser.)

Kriterier for betyget Godkand

G1. Eleven anvinder ldmpliga matematiska begrepp, metoder och tillvigagangssitt for att
formulera och 16sa problem i ett steg.

G2. Eleven genomfor matematiska resonemang sdvil muntligt som skriftligt.

G3. Eleven anvidnder matematiska termer, symboler och konventioner samt utfor berdkningar pa
ett sadant satt att det &r mgjligt att f6lja, forsta och prova de tankar som kommer till uttryck.
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Kriterier for betyget Val godkand

VGI1. Eleven anvinder ldmpliga matematiska begrepp, metoder, modeller och tillvigagangssitt for
att formulera och 16sa olika typer av problem.

VG2. Eleven deltar i och genomfor matematiska resonemang sdval muntligt som skriftligt.

VG3. Eleven gor matematiska tolkningar av situationer eller hiandelser samt genomfor och
redovisar sitt arbete med logiska resonemang savil muntligt som skriftligt.

VG4. Eleven anvinder matematiska termer, symboler och konventioner pa sddant sétt att det dr
latt att folja, forstd och prova de tankar som kommer till uttryck saval muntligt som
skriftligt.

VGS. Eleven visar sdkerhet betrdffande berdkningar och 16sning av olika typer av problem och
anvénder sina kunskaper fran olika delomraden av matematiken.

Kriterier for betyget Mycket val godkand

MVGI1. Eleven formulerar och utvecklar problem, viljer generella metoder och modeller vid
problemldsning samt redovisar en klar tankegdng med korrekt matematiskt sprak.

MVG2. Eleven analyserar och tolkar resultat frén olika typer av matematisk problemlésning och
matematiska resonemang.

MVG3. Eleven virderar och jimfor olika metoder, drar slutsatser fran olika typer av
matematiska problem och 16sningar samt bedomer slutsatsernas rimlighet och giltighet.
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Beddmningsmatris till den skriftliga uppgiften

BedOmningen avser
foljande kompetens

Kvalitativa nivaer

Lagre

v

Hogre

G

VG

MVG

Eleven kan 16sa uppgiften. (1/0)*

Problemldsning |a) |Gl
Eleven berdknar hur mycket
e) |pengar det finns efter 20 ar. (1/0)
G3
Eleven kommer fram till
f) ett korrekt svar.
14> x>15 (0/1) VG1
Eleven skriver ett samband som | Eleven skriver ett
Algoritm d) |beskriver en exponentialfunktion |korrekt samband. (1/1) *
men som inte dr helt korrekt. VGl
(1/0)* G3?
Eleven kan anvénda sig av
Begrepp b) |forandringsfaktor. (1/0)* G1
Eleven vet att det heter
¢) | fordndringsfaktor. (1/0) G1
Eleven kan rita en Eleven ritar/skissar
g) | exponentialfunktion med korrekt | exponentialfunktionen
startvirde men det finns ndgot fel | utan att det finns nagot
1t.ex. 1 graderingen eller att anmarka pa. (1/1)*
etiketterna av axlarna. (1/0)* G? | VG?
Eleven vet att det heter Eleven inser att
h) |exponentialfunktion. (1/0) G1? exponentialfunktionens
G3? tillvaxt blir mer och mer
dramatisk for hoga
Eleven kan tydligt skilja en varden pa x. (0/1) VG3
exponentialfunktion frin en linjar
funktion. (1/0) G?
Eleven resonerar kring | Eleven resonerar
Resonemang h) hur startvérde, bas och | kring hur startvérde,

exponent paverkar
funktionens utseende
men det finns nagon
brist i resonemanget.
(0/1) VG3

bas och exponent
paverkar funktionens
utseende utan att det
finns brister 1
resonemanget. Lt
MVG.

Kommunikation

Redovisningen ér létt att f6lja och
det matematiska spraket ar
acceptabelt. (2/0) G3

Redovisningen ar
vélstrukturerad och det
matematiska spraket ar
lampligt och korrekt.
(2/1) VG4

Bedomningsmatris till den muntliga uppgiften
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Kvalitativa nivaer

Beddmningen avser Léagre Hégre
féljande kompetens
G VG MVG
a) |Eleven berdknar korrekt
Problemlgsning antal procent. (1/0) G1
b) Eleven inser att lotterna
pa 25 kronor inte gor dem
rikare och gor en korrekt
berdkning. (0/1) VG1
c) |Eleven pabdrjar problemet | Eleven pabdrjar en Eleven lyckas att med sin
med en ldmplig metod och | [dsning av hur lampliga metod fa fram ett
far t.ex. fram antal procent | sannolikheten kan korrekt svar. 3 MVG1?
av lotterna som ger 20000 | berdknas med nagon
kr eller mer. (1/0) G1? lamplig metod. (1/1)
G3? VG1? VG5?
d) |Eleven anvédnder en Eleven lyckas att med sin
lamplig metod for att lampliga metod komma
bestdmma hur ménga fram till ett korrekt svar.
lotter var och en kommer |(1/1) VG5?
att f men gor ett mindre
fel. (1/0) G3
e) Eleven skriver ett korrekt | Eleven skriver ett korrekt
Modellering samband utan att ta samband dér hénsyn tas
hénsyn till att de fyra till att de fyra forsta leden
forsta leden inte behover | inte behdver sdnda ndgra
sdnda nagra lotter. (0/1) | lotter. X MVG1?
VGI1
Eleven fortydligar dven
vad bestdndsdelarna i
sambandet innebar (t.ex.
n=0 dr den som startar
lotteriet, n=1 &r néir det
har gatt ett steg). (0/1)
VGI1
e) Eleven resonerar kring Eleven resonerar mer
Resonemang modellen och lagger fram |ingdende kring modellen
minst en vettig synpunkt. | med en klar och korrekt
(1/1) VG2? tankegéng for att
diskuterar dess rimlighet
och giltighet. 3 MVG1?

Kommunikation

Det matematiska spraket
ar acceptabelt. Situationen
tillater dock en del
“vardagssprak”. (1/0) G3
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Tornet

a) Hur manga kuber behovs det for att bygga tornet
pa bilden?

b) Hur manga kuber behévs det fér att bygga ett
liknande torn som ar 12 kuber hogt?

¢) Hur manga kuber behévs det for att bygga ett
liknande torn som ar n kuber hogt?

d) Hitta pa ett eget liknande problem. Los det.

83

Rika matematiska problem - Liber 2005
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Stenplattor

Ett monster laggs med hjalp av kvadratiska sten-
plattor, morka och ljusa. 53 hir ser monstret ut:

figur 1 figur 2 figur 3

a) Hur manga plattor gir det at till figur 5?2
Hur manga av dem ir ljusa och hur minga ir
morka?

b) Hur manga morka respektive ljusa plattor gar det
at till figur 152

¢) Hur manga morka respektive ljusa plattor gar det
at till figur 1002

d) Hur manga morka respektive ljusa plattor gar det
at il figur #?2 Hur manga plattor gar det ar totalt
till figur #?

e) Hitta pa ett liknande problem. Los det.

IOL

Rika matematiska preblem - Liber 2005
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Bollbyte

P

Allan har slutat spela golf. Nu vill han byta bort sina
golfbollar mot tennisbollar och pingisbollar. Bodil
byter giarna sina tennisbollar mot Allans golfbollar.
Werner byter garna sina pingisbollar mot Allans golf-

bollar.

De kommer 6verens om att Allan kan byta
3 st goltbollar mot 5 st tennisbollar,
2 st golfbollar mot 7 st pingisbollar.

a) Hur manga tennisbollar och pingisbollar kan
Allan fa om han byter bort alla sina 26 st golf-
bollar?

b) Hitta pa ett eget liknande problem. Los det.

Rika matematiska problem - Liber 2005
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Klippa gras

Jenny klipper grasmattan hos Bo pa 2 timmar.
Mona gor det pa 4 timmar.

a) Hur lang tid tar det om de hjalps at?
b) Hitta pa ett liknande problem och los det.

123

Rika matematiska problem - Liber 2005
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Glassarna

Lisa ska kopa losglass i kulor och kan valja pa fyra
olika smaker. Hon vill ha tva glasskulor.

a) Pa hur manga olika sitt kan hon vilja sin glass?
b) Hitta pa ett eget liknande problem. Los det.

219
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Panta burkar

Ulrika, Andreas och Senada har samlat tomburkar.
De pantar burkarna och lagger alla pengarna 1 en
ask. De tanker dela fortjansten lika, alltsa en tredje-
del var.

Medan Ulrika och Andreas ser pa TV, tar Senada
sin tredjedel av pengarna och gar hem.

Nar Ulrika sedan reser sig fran TV:n for att ta sin
del har hon inte markt att Senada redan har tagit sin
del. Hon tror att alla pengarna ar kvar och tar darfor
en tredjedel av de pengar som finns kvar.

Nir Andreas till sist hamtar sin andel sa tror han
ocksa att de pengar som ir kvar ar alla pengar de
tjanat. Han tar darfor ocksa en tredjedel. Kvar 1 as-

ken ir darefter 8 kr.

a) Hur mycket pengar har de totalt pantat burkar
for?

b) Hur mycket pengar tog var och en?

c) Formulera ett liknande problem och los det.

160

Rika matematiska problemn - Liber 2005
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Samlarbilder

Fem elever har ett antal samlarbilder var. Den som
har flest har 40 st. Medelvardet ar 22 st, medianen

ar 20 st och typvardet ar 20 st.

a) Hur manga bilder har var och en?
b) Hitta pa ett liknande problem. Los det.

207
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Hamta vatten i floden

Killa: SIGMA, En matematikens kulturhistoria sammanstilld kommenterad av James R. Newman
Original: 1956, Simon and Schuster, Inc., New York.

Bild tagen av Peter Kratochvil (www.publfcdomainpictures.net)

Hur skall man g4 tillviga for att hdmta exakt sex liter vatten frdn floden om man
endast har tva behallare att arbeta med, den ena rymmande nio liter och den andra
fyra liter?

For att problemet skall bli rikt kravs foljande tillagg:

Hitta pé ett liknande problem. Los det.
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Ett kaninproblem
Kalla: Fibonacci-talen och gyllene snittet, Bengt Ulin, NCM, Géteborg, 2008.

/)

Ett nyfott kaninpar (en hane och en hona) forokar sig pd foljande sétt:
e paret blir konsmoget efter en manad (méanad 1)
e det foder ett kaninpar (hane och hona) varje manad frdn och med manad 2
¢ varje nyfott kaninpar bidrar pad samma sétt till forokningen som urparet

e inga kaniner dor inom ett ar

a) Hur manga kaninpar finns det just i borjan av ménad 127

Foljande tilldgg 4r mina egna:

b) Skriv antal kaniner det fanns frin och med manad 1 till och med méanad 12

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

c) Beskriv det samband som kan ses mellan talen och berdkna, genom ditt
samband, hur ménga kaniner det skulle finnas efter ett och ett halvt ar forutsatt
att ingen kanin har dott

d) Hitta pi ett liknande problem och 16s det.
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Shopping pa Nova, Lund

-
-

BF-eleverna Anna och Cecilia far pengar i julklapp fran sina fordldrar som de tar med
sig till Nova, Lund. Vil pd Nova kdper de varsin likadan mascara pa Kicks. Mascaran
kostar 1/3 av Annas julklappspengar och 2/5 av Cecilias julklappspengar.

a) Vem av dem fick mest pengar 1 julkapp av sina forédldrar?

b) Beskriv forhillandet mellan hur mycket pengar Anna och Cecilia fick 1
julklapp av sina foraldrar?

c) Hitta pa ett liknande problem och 16s det.
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Saffran, guld och mascara

Material: en lyxig mascara och mer smink

Kilopriset pa saffran ar 30 000kr. Egentligen inte sa dyrt nar man tanker efter. Kilopriset pa guld
ar 127 000kr(1). Ha en trevlig dag!

Betygsatt svaret 0 podng, 0 kemmentarer £ SHARE eitke H ?ri!;'” 'd-'pl_i':ee what your
1ENads IKE.

(http://spa.118100.se/saffran/page/2)
Pé radioreklamen hors ibland att man kan stélla vilka frigor som helst genom att
ringa 118 100. Nagon har fragat efter kilopriset pd saffran och fétt ovanstidende svar.
a) Hur mycket saffran far du for 100 kr?
b) Mascaran kostar 230 kr. Berdkna kilopriset for mascaran samt beskriv, pa ett sa

rikt matematiskt sprak som mojligt, hur kilopriset pa mascara forhéller sig till
kilopriset pa saffran och guld.

c) Formulera ett problem som liknar problemet i (a) och 16s det.

d) Formulera ett problem som liknar problemet i (b) och 16s det.
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Att sprida konflikter

\l7

Tva elever bli osams i skolmatsalen och nagra ldrare bestimmer sig for att
omedelbart avtala tid med eleverna for att forhindra att konflikten sprider sig.

Den ena eleven dyker inte upp pé avtalad tid utan kallar istillet till sig vinner som
vill hjélpa till att ge igen pd den andra eleven. Nista dag gor den andra eleven samma
sak. Det hela resulterar i att det blir tva gédng som brékar med varandra.

e En konflikt, i detta fall, definieras som tva personer som brakar med varandra.

e  Nir de tva eleverna dr osams med varandra finns det en konflikt.

e  Nir de tvd eleverna hade kallat till sig varsin vén finns det fyra konflikter

a) Hur médnga konflikter finns det nir eleverna kallat till sig tvd vinner var?

b) Hur manga konflikter finns det nér eleverna kallat till sig tre vinner var?

c) Hur ménga konflikter finns det nir eleverna kallat till sig fem vénner var?

d) Skriv ett samband for hur manga konflikter det finns nér eleverna kallat till sig
n vanner var?

e) Formulera ett likande problem och 16s det.
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Multiplikation och division av brak

Slutna matematikuppgifter fran larobocker kan bli till rika matematiska problem...

Berikna

1
a _
) 2

AN w

3
b) .
)4

.4

5/ 10

N )

e) Formulera textuppgifter som kan 16sas med ovanstdende berdkningar.

f) Formulera en egen uppgift dir tva brak behover multiplicerar och 16s den.

g) Formulera en egen uppgift dir tva brak behover divideras och 16s den.
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